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연필 모양을 닮은 육각형 막대구조를

활용한 상온 양자 포토닉스 연구

질화물 반도체는 상온에서 가시광 영역의 밝은 빛을 낼 수 있어 현재 LED 조명 및 레이저 등 

실생활에서 쉽게 접할 수 있다. 그러나, 기존에 사용되고 있는 평면 구조는 양자광학적 연구를 위해 

필수적인 저차원 양자 구조와 공진기 구조를 제작하기가 어려웠다. 본 연구에서는 연필 모양을 닮은 

육각형 마이크로 막대구조를 통하여 문제를 해결했다. 연필 모양의 반도체를 틀로 활용하여 저차원 

반도체 구조인 양자선을 수직 배열해서 다색-다편광을 가지는 신개념 소형 광원을 개발했고, 

막대의 단면인 육각형 모양에서 자발적으로 형성되는 공진 모드를 이용하여 저온에서만 관측 되던 

빛과 물질의 성질을 동시에 갖는 양자 입자(엑시톤-폴라리톤)를 상온에서 응축시키고 그 운동량을 

제어하는데 성공했다. 본 연구에서 제안한 연필 모양의 육각형 막대 구조는 상온 양자 기술을 

목표로 하는 반도체 기반 양자 포토닉스 분야에 있어서 새로운 플랫폼으로 대두될 것으로 기대된다. 
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아중규모 관측을 통한 해양에너지가

주입되는 공간규모의 정량화 및

기작과정 규명

한반도 주위 해양원격탐사장비인 연안레이더와 해색위성을 이용하여 2012년부터 최소 1년에서 

최대 5년간 관측된 해양 표층 아중규모 (수 킬로미터 및 수 시간 규모)의 해수유동장과 엽록소 농도장

자료를 빅데이터 분석을 통해 아중규모에서의 해양에너지가 주입되는 공간 규모 및 기작과정을 

해양관측자료기반 연구로서는 세계최초로 규명하였다. 이는 해양 아중규모 물리 및 생물 상호작용 

연구의 선도적 역할을 하며, 전지구 및 지역 기후변화 예측모델의 고해상도 모수화 및 성능개선에 

기여할 것으로 기대되며, 이를 해양분야 최고의 국제 학술지인 미국 지구물리학회의 ‘저널 오브 

지오피지컬 리서치-오션스 (Journal of Geophysical Research-Oceans)’에 2편의 연계

논문으로 게재하였습니다.

<그림 1>

미국 항공우주국 (NASA)의 영원한 바다 

(Perpetual Ocean)의 중규모 (지름 100 km

이상 공간규모)의 난류유동 (왼편 위) ,

반 고흐의 <별이 빛나는 밤> (왼편 아래).

대한민국 동해에서 해색위성으로 관측된

표층 엽록소 농도장의 아중규모 (지름 100 km

미만 공간규모) 난류 유동 (소용돌이, 전선,

필라멘트)의 예 (오른편).

<그림 2>

동해 임원지역의 표층 해수 유동장과 울릉도 

남측지역에서 표층 엽록소 농도장의 수평 및 

수직한 방향 1차원 파수 (wavenumber)

영역 에너지 스펙트럼.

해양에너지 주입 공간규모 (녹색화살표)
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